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Коллагеновая матрица является ключевым структурным компонентом костной ткани, определяющим её механическую прочность, вязкоупругие свойства и биосовместимость. При радиационной стерилизации костных имплантатов коллаген I типа подвергается дозозависимой деградации, что ограничивает применение высоких доз облучения в тканевой инженерии и реконструктивной хирургии [1–3]. 
В работе исследованы радиационно-индуцированные изменения коллагеновой структуры костной ткани при радиационной и комбинированной стерилизации. В качестве модельных образцов использовали компактную костную ткань крупного рогатого скота, обработанную электронным пучком в диапазоне 5–25 кГр, а также комбинированным воздействием с предварительным озонированием. 
Основное внимание уделено анализу коллагенового матрикса методами инфракрасной спектроскопии и спектроскопии комбинационного рассеяния. FTIR- и КР-данные выявили выраженные дозозависимые изменения амидных полос I–III, отражающие нарушение вторичной структуры коллагена, ослабление межмолекулярных взаимодействий и дестабилизацию тройной спирали. При дозах 20–25 кГр наблюдалось снижение интенсивности полос амид I и фенилаланина, а также уширение фосфатных полос ν₁(PO₄³⁻), свидетельствующее о снижении кристалличности гидроксиапатита. 
Микроструктурные изменения подтверждены данными сканирующей электронной и атомно-силовой микроскопии, показавшими фрагментацию коллагеновых фибрилл и увеличение межфибриллярных расстояний. Микромеханические испытания выявили снижение микротвёрдости и ухудшение прочностных характеристик при высоких дозах облучения. 
Для количественного описания радиационных эффектов предложена физико-математическая модель, связывающая поглощённую дозу с нарушением межмолекулярных взаимодействий в коллагеновой матрице. Показано, что комбинированная стерилизация позволяет снизить радиационную нагрузку до 11–12 кГр при сохранении структуры коллагена и механической стабильности костного материала.
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